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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Loschfunkenstreckenanordnung 

(g) Die Erfindung geht aus von einer Loschfunkenstreckenan- 
ordnung mit MitteJn zur Ableitung von elektrischen Clber- 
spannungen eines Stromnetzes und Loschung des danach 
entstehenden Netzfolge stromas, wobei zumindest eine 
Loschfunkenstrecke innerhalb eines durch Bauteile begrenz- 
ten Bezirkes vorgesehen ist und wobei innerhalb dieses 
Bezirkes Stromurtgswege vorgesehen sind, die beim Ober- 
schlag der Loschfunkenstrecke vom Lichtbogen erhitztes 
und expandierendes Gas vom Lichtbogen weg- und wieder 
zu ihm hinfuhren. Es soli eine moglichst effektive, den 
Folgestrom loschende Gasstrdmung erreicht werden, ohne 
da& Ausblasoffnungen im Funkenstreckengehause erforder- 
lich sind. Hierzu ist gemaS der Erfindung zunachst vorgese- 
hen, daS die Loschfunkenstrecke ein sie nech auSen druck- 
" dicht abkapselndes Gehause (3, 4) aufweist und dafi im 
f Innenraum des Gehauses zwei Kammern oder Druckberei- 
che (A, B) vorgesehen und derart miteinander verbunden 
^ sind, daS das in einer ersten Kammer (A) vom Lichtbogen 
erhitzte Gas in eine (einern) demgegenGber kuhlere (kuhle- 
ren) zweite Kammer (B) oder Druckbereich geleitet und von 
dort wieder zum Lichtbogen in der ersten Kammer zuruckge- 
fuhrt wird. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf eine Loschfunken- 
streckenanordnung mit Mitteln zur Ableitung von elek- 
tnschen Uberspannungen eines Stromnetzes und Lo- 
schung des danach entstehenden Netzfolgestromes, wo- 
bei zummdest eine Loschfunkenstrecke innerhalb eines 
Gehauses vorgesehen ist (Oberbegriff des Anspruches 
1) . Funkenstrecken stellen u. a. auf Grund ihres groBen 
Energieableitevermogens ein bevorzugtes Bauteil fur 
den Uberspannungsschutz dar. Speziell bei Funken- 
strecken, die in einem Niederspannungsversorgungssy- 
stem installiert sind, kann es nach der Ableitung einer 
Uberspannung zu einem Netzfolgestrom kommen. Aus 
diesem Grund ergibt sich fur derartige Gerate die For- 
derung nach einem genugenden Folgestromldschver- 
mogen. Dies wird bei bekannten Geraten ublicherweise 
durch die Kuhlung des Lichtbogens herbeigefiihrt. Die 
Kuhlung wird in der Regel durch eine Aufweitung des 
Lichtbogens sowie die Verwendung gasabgebender Iso- 
Iierstoffe erreicht. Auch kann man eine Kuhlung durch 
entsprechende, umgebende Materialien erreichen. Zur 
Verbesserung des Loschvermogens hat man auch eine 
Aufteilung m Teiilichtbogen durch Loschbleche, sowie 
eine Verlangerung des Lichtbogens, z. B. durch horner- 
artige Kontakte vorgesehen. 

Die entstehenden heiBen Gase des Lichtbogens wer- 
den durch Ausblasoffnungen (siehe z. B. DE- 
OS 29 34 237) im Funkenstreckengehause nach auBen in 
die Umgebung abgefuhrt Dies bedingt, daB am Einbau- 
ort der Loschfunkenstrecke (z. B. in der Elektrovertei- 
lung) bestimmte Abstande zu anderen spannungsfQh- 
renden Teilen einzuhalten sind, was den Einsatz nur 
unter bestimmten Vorgaben ermoglicht. Dieses Ausbla- 
sen der heiBen lonisierten Gase ist nachteilig. Aus diesen 
Grunden sind bei der Gestaltung derartiger Loschfun- 
kenstrecken Grenzen dadurch gesetzt, daB der durch 
die Ausblasoffnungen nach auBen tretende Strahl der 
neiBen und lonisierten Gase begrenzt werden muB 

Die Aufgaben- bzw. Problemstellung der Erfindung 
besteht demgegenuber darin, eine folgestromloschfahi- 
ge Funkenstrecke zu schaffen, deren Foigestromlosch- 
fahigkeit gegenuber den bisher bekannten Ausfuhrun- 
gen verbessert ist und damit im praktischen Einsatz ent- 
sprechende Vorteile aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgaben- bzw. Problemstellung 
ist ausgehend vom eingangs zitierten Oberbegriff des 
Anspruches 1 mit der Erfindung zunachst vorgesehen 
daB die Loschfunkenstreckenanordnung ein sie nach au- 
Ben druckdicht abkapselndes Gehause aufweist und daB 
innerhalb des Gehauses Strdmungswege vorgesehen 
sind, die das beim Uberschlag der Funkenstrecke vom 
Lichtbogen erhitzte und expandierende Gas vom Licht- 
bogen wegfuhren, durch einen kuhleren Bereich des In- 
nern des Gehauses Ieiten und von dort - entsprechend 
abgekuhlt - wieder zum Lichtbogen zuruckfuhren. Das 
die Loschfunkenstreckenanordnung druckdicht nach 
auBen abschlieBende Gehause verhindert das Ausbla- 
sen bzw. Austreten der heiBen Gase des Lichtbogens 
nach auBen. Diese heiBen Gase bleiben somit im Innern 
des Gehauses und bewegen sich darin entlang der vor- 
gesehenen Stromungswege. Hiermit werden mehrere 
sich erganzende Effekte zur Loschung des Netzfolge- 
stromes erreicht Zum einen bewirkt der Oberschlag 
und die Entstehung des Lichtbogens in einem druck- 
dicht nach auBen abgeschlossenen Gehause in diesem 
eine starke Erhohung des Innendruckes und damit eine 
erhebhche Erhohung der Langsfeldstarke des Lichtbo- 



gens. Die damit^Wbundene hohe Bogenspannung be- 
gunstigt bzw. fordert das Loschvermogen. AuBerdem 
wird die Loschung durch die Kuhlung und Stromung des 
erhitzten Gases innerhalb der abgekapselten Loschfun- 
5 kenstreckenanordnung gefordert Der abgekuhlte Gas- 
strom beblast bei seiner Ruckkehr den Lichtbogen, was 
weiter zur Begunstigung der Loschung beitragt. Samtli- 
che vorgenannten Effekte wirken mit dem Ergebnis ei- 
ner Verbesserung der Folgestromloschfahigkeit einer 
10 solchen Anordnung gegenQber dem eingangs genann- 
ten Stand der Technik zusammen. 

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen 
daii man zwar nach auBen luftdicht abgeschlossene Fun- 
kenstrecken kennt, jedoch nicht im Einsatz in Stromnet- 
15 zen, die nach dem erfolgten Oberschlag einen Netzfol- 
gestrom bewirken. Vielmehr wurden solche luftdicht ab- 
gesch ossenen Funkenstrecken nur fur andere, nicht an 
ein Niederspannungsversorgungsnetz angeschlossene 
Einsatzzwecke verwendet, z. B. sogenannte Gasentla- 
20 dungsableiter, deren Elektroden sich in einem herme- 
tisch gekapseiten Gehause befinden, und die bereits seit 
vielen Jahren m informationstechnischen Netzen bei 
denen nur geringe Folgestrome auftreten, eingesetzt 
werden Bei solchen Einsatzfallen besteht damit nicht 
25 das Problem, einen aus dem Stromnetz uber die gezun- 
dete Funkenstrecke flieBenden Folgestrom zu loschen, 
der die GroBenordnung des NetzkurzschluBstromes er- 
reichen kann. Auch fehlen bei den vorgenannten Fun- 
kenstrecken die im Zusammenhang mit der Erfindung 
30 vorgesehenen Stromungswege und die Kuhlung fur das 
erhitzte Gas. SchlieBlich besteht dort auch nicht die in 
Verbmdung mit dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu 
senende Aufgabenstellung der Erfindung. Auch kommt 
es beim Gegenstand der vorhegenden Erfindung nicht 
35 auf einen absolut luftdichten bzw. gasdichten AbschluB 
des Innern des Gehauses der Funkenstrecke nach auBen 
an. Vielmehr ist die erwahnte Druckdichtheit und natur- 
hch auch Druckfestigkeit erforderlich, damit sich beim 
Zunden des Lichtbogens im Innern des Gehauses der 
40 angestrebte hohe Druck aufbauen kann und das Gehau- 
se auch in der Lage ist, diesem Druck standzuhalten 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die die Loschung fordernde Druckerhohung erst durch 
den Lichtbogen selbst, d. h. wahrend seines Stromflusses 
45 erzeugt wird, wahrend bei normalem Betrieb, d. h. bevor 
der Uberschlag einsetzt, innerhalb des Gehauses der 
Loschfunkenstreckenanordnung der Luftdruck der au- 
Beren Umgebung herrscht Hieraus ergibt sich der Vor- 
teil einer niedngen Ansprechspannung. Da die erreichte 
so Druckerhohung proportional dem Energiezuwachs 
wahrend des Stromflusses des Lichtbogens ist, ergibt 
sich mit steigendem Netzfolgestrom ein ebenfalls stei- 
gendes Loschvermogen der Funkenstrecke. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
55 Gegenstand des Anspruches 2. Hiermit ist die Loschfun- 
kenstreckenanordnung innerhalb des druckdichten Ge- 
hauses in zwei Kammern unterteilt, wobei wahrend der 
Bildung des Lichtbogens an einer Loschfunkenstrecke 
Oder der Bildung zweier Lichtbogen an zwei Loschfun- 
60 kenstrecken der Druck in einer dieser Kammern hoher 
ist als in der anderen Kammer. Diese Druckdifferenz 
bewirkt in Verbindung mit den Durchtrittsoffnungen 
der Trennwand das Stromen der erhitzten Gase aus der 
Kammer hoheren Druckes in die Kammer niedrigeren 
65 Druckes und von dieser wieder zuruck in die Kammer 
hoheren Druckes. Hiermit wird eine besonders intensi- 
ve Stromung und zugleich auch Kuhlung der expandier- 
ten, erhitzten Gase erreicht, welche zu einer schnellen 
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Loschung auch groBerer Netzfolgestrome fuhrt Der Fig. 1 eine Loschfunkenstreckenanordnung mit zwei 

vorgenannte Druckunterschied der beiden Kammern in Reihe g^schalteten Funkenstrecken, 

ergibt sich dadurch, daB in der einen Kammer ein groBe- Fig. 2 einen Schnitt gemaB der Linie II-II in Fig. 1, 

rer Energieeintrag und darnit ein entsprechend hoherer Fig. 3, 4 jeweils Loschfunkenstreckenanordnungen 

Druck gebildet wird, als in der anderen Kammer. Dies 5 bestehend aus zwei Kammern, von denen nur eine Kam- 

kann gemaB den Merkmalen des Anspruches 3 erreicht mer eine Funkenstrecke aufweist, 

werden, wobei die Funkenstrecke der ersten Kammer Fig. 5 eine weitere Loschfunkenstreckenanordnung 

aufgrund der hoheren Dicke ihrer Isolationsschicht ei- mit einer Funkenstrecke, deren Elektroden hornerartig 

nen groBeren Lichtbogen und damit einen groBeren auseinanderlaufen. 

Energieeintrag in diese Kammer bildet als die zweite 10 Fig. 6 einen Schnitt gemaB der Linie VI-VI in Fig. 5. 

Kammer, in der sich eine Funkenstrecke mit einer dem- Fig. 7 im Schnitt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 

gegenuber dunneren Isolationsschicht befindet. Die ner Loschfunkenstreckenanordnung nach der Erfin- 

vorgesehene Reihenschaltung zweier Funkenstrecken dung. 

ergibt dazu den Vorteil, daB sich der gesamte L6- Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsform einer Loschfun- 

schungsvorgang auf zwei Funkenstrecken verteilt, so 15 kenstreckenanordnung nach der Erfindung, ebenfalls im 

daB alleine dadurch das Loschvermogen deutlich gegen- Langsschnitt. 

uber einer Einzeifunkenstrecke erhoht wird. Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 zeigt innerhalb 

Der zuvor bereits erlauterte unterschiedliche Ener- eines druckdichten Gehauses, das in diesem Beispiel aus 

gieeintrag in die beiden Kammern des Gehauses kann einem etwa zylindrischen Isoiierstoffgehause 3, das vor- 

aber auch gemaB Anspruch 4 in der Weise erreicht wer- 20 zugsweise aus giasfaserverstarktem Kunststoff herge- 

den, daB nur die eine, erste Kammer eine Ldschfunken- stelit ist und aus daran stirnseitig befestigten, auBeren 

strecke aufweist und die andere, zweite Kammer nicht, metaliischen Kontaktplatten 4 besteht, eine erste Kam- 

wobei die zweite Kammer nur der Stromung und insbe- mer A und eine zweite Kammer B. In jeder dieser Kam- 

sondere Kuhlung der expandierten und erhitzten Gase mem ist eine Loschfunkenstrecke vorgesehen, beste- 

sowie deren Ruckfiihrung zum Lichtbogen in der ersten 25 hend aus zwei Elektroden 1, 2 und einer dazwischen 

Kammer dient Es bildet sich namlich in der ersten Kam- vorgesehene Isolierschicht 25, 26, wobei die Isolier- 

mer an der Loschfunkenstrecke der Uberschlag und da- schicht 25 der Loschfunkenstrecke der ersten Kammer 

mit der Lichtbogen sowie der gewunschte Uberdruck. A eine groBere Dicke hat als die Isolierschicht 26 der 

Das expandierende Gas gelangt dann in die zweite Loschfunkenstrecke der oberen Kammer B. Somit ent- 

Kammer, in der es abgekiihlt und hieraus der ersten 30 stent bei Zundung der Lichtbogen die Bogenspannun- 

Kammer zwecks Abkuhlung und Auseinanderblasens gen UB1 und UB2 dieser beiden Loschfunkenstrecken 

des Lichtbogens wieder zugefuhrt wird. Auch hierdurch in der Kammer A ein groBerer Energieeintrag als in der 

werden die vorstehend erlauterten Loscheffekte er- Kammer B, da aufgrund der unterschiedlichen Dicken 

reicht. Die beabsichtigte Stromung des expandierten der Isolierschichten die Bogenspannung Ubl der Kam- 

und erhitzten Gases aus der ersten, die Funkenstrecke 35 mer A grdBer ist als die Bogenspannung UB2 der Kam- 

aufweisenden Kammer in die zweite Kammer und von mer B. Die metaliischen Kontaktplatten 3 sind in mecha- 

dieser zuruck in die erste Kammer wird durch die Merk- nischem und elektrischem Kontakt mit den ihnen je- 

male gemaB Anspruch 5 stromungstechnisch vervoll- weils gegeniiberliegenden Elektroden 1. Dazwischen 

kommnet. kann noch eine elektrisch ieitende Bedampfungssperre 

Es ist sowohl eine kontinuierliche Stromung der hei- 40 vorgesehen sein. Zwischen den beiden Kammern A und 

Ben ionisierten Gase mdglich, als auch eine hin- und B ist eine Mittelelektrode 9 vorgesehen, die Offnungen 

herpulsierende Stromung mit Hilfe von Druckberei- 27 zum Druckausgleich zwischen den Kammern A und 

chen, Zur letztgenannten Ausfuhrung wird auf An- B und den entsprechenden Durchtritt der Gase auf- 

spruch 1 7 verwiesen. weist. Die Mittelelektrode 9 besteht ebenfalls aus Metal! 

Es ist also mit der Erfindung mdglich, durch die Ge- 45 und ist elektrisch leitend. Sie stelit somit eine elektrisch 

staltung der Stromungswege im Gehauseinnern und ins- Ieitende Verbindung zwischen den an ihr anliegenden 

besondere beim Vorsehen zweier Kammern eine geziel- Elektroden 1 der beiden Loschfunkenstrecken dan Zu- 

te Gasstromung zu erreichen, die zusatzlich zu den gleich bildet die Mittelelektrode 9 hier die Trennwand 

schon erlauterten Vorteilen fur einen schnellen Ab- zwischen den beiden Kammern A und B. Da sich in den 

transport der Ladungstrager des Lichtbogens sowie der 50 Kammern A und B die Lichtbogen nicht vollig gleich- 

mit Zersetzungsprodukten verunreinigten Gase aus maBig bilden, werden die in ihnen befindlichen Gase 

dem unmittelbaren Funkenstreckenbereich sorgt. Sie vom jeweiligen Lichtbogen auch nicht uber den Umfang 

setzen sich irgendwo im Stromungsweg an den Wanden der Funkenstrecke betrachtet stets gleichmaBig erhitzt 

der Kammern und damit an Stellen ab, an denen sie werden. Hinzu kommt, daB (siehe oben) der Kammer A 

nicht storen. Dies verbessert die Spannungsfestigkeit 55 mehr Energie zugefuhrt und dadurch in ihr eine groBere 

dieser Loschfunkenstreckenanordnung nach dem Ver- Erhitzung erreicht wird. Die vorgenannten Umstande 

loschen des Lichtbogens und fuhrt zu einem erhohten ergeben zusammen eine Stromung der Gase, wie sie mit 

Ausschaltvermogen. Zusatzlich zu der erlauterten Ver- den Pfeilen in den Offnungen 27 angedeutet sind. Dies 

besserung des Folgestromloschvermogens wird auch ist nicht auf die angegebene Pfeilrichtungen, namlich 

die dielektrische Festigkeit und damit das Isolationsver- eo links in Fig. 1 nach oben und rechts in Fig. 1 nach unten, 

mogen verbessert. Dies ist ein fur die Anwendung der beschrankt. Fig. 2 zeigt in dem Zusammenhang, daB sich 

Trennfunkenstrecke angestrebter bzw. erforderlicher eine Anzahl dieser Offnungen 27 etwa auf einem Kreis 

Effekt angeordnet in der Trennwand bzw. Elektrode 9 befin- 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind den kann. Hiermit ist fur eine hinreichende Stromung 

den weiteren Unteranspriichen, sowie der nachfolgen- 65 und Abkuhlung der Gase zwischen den beiden Kam- 

den Beschreibung und der zugehorigen Zeichnung von mern A und B gesorgt, wobei die stromenden Gase nach 

erfindungsgemaBen Ausfuhrungsmoglichkeiten zu ent- ihrer Abkuhlung zu dem betreffenden Lichtbogen ge- 

nehmen. In der Zeichnung zeigt jeweils im Langsschnitt: langen und durch ihre Kuhlwirkung zum Loschvorgang 
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beitragen. 

Es konnen Innenwandbeschichtungen aus einem Iso- 
hermaterial z. B. POM, vorgesehen sein, das unter dem 
tmfluB des Lichtbogens ein Loschgas freisetzt Das frei- 
gesetzte Gas kann ferner zur Erhohung des Innendruk- 
ices in der den Lichtbogen aufweisenden Kammer die- 
nen. Eine solche Innenwandbeschichtung 6 ist beispiels- 
weise in Fig. 1 in der Kammer B eingezeichnet Ferner 
konnen auch gemaB Darstellung im Bereich der Kam- 
mer A Innenwandbeschichtungen 7' vorgesehen sein 
die aus einem kein Gas freisetzenden Material bestehen' 
Die erlauterten Innenwandbeschichtungen, die entwe- 
der aus einem Gas abgebenden Isoliermaterial oder aus 
einem kein Gas abgebenden Isoliermaterial bestehen, 
konnen nicht nur an den vorerwahnten Stellen, sondern' 
auch in anderen Bereichen bzw. Wandflachen der vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiele angebracht werden. 
Dies ist jeweils nicht im einzelnen erlautert 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 zeigt ferner eine 
Ausfuhning einer Ausbuchtung des zylindrischen Ge- 
hauseteiles 3 nach innen, die hier in Form eines umlau- 
tenden Steges 7 verwirklicht ist. Derartige Ausbuchtun- 
gen dienen der Verminderung des Volumens des Innen- 
raumes der Kammer A und damit einer weiteren Erho- 
hung des Druckes, der mit dem Zttnden des Lichtbogens 
entsteht. Auch dienen die vorgenannten Ausbuchtungen 
der Schaffung gewflnschter Stromungswege und zu- 
gleich einer zusatzlichen Abkuhlung der erhitzten Gase. 

Die im Zusammenhang mit den auBeren Elektroden 1 
bereits erwahnten Bedampfungssperren 8 konnen aus 
einem ein Loschgas abgebenden Kunststoff oder auch 
aus einem metallischen, die Gase kuhlenden Werkstoff 
bestehen. Die Bedampfungssperren verhindern eine 
durchgang.ge leitfahige Bedampfung der Isoiierstrecke 
SHJfS I 1 f^jroden mit leitfahigen Partikeln, die 
sich dort als Folge des Lichtbogens niederschlagen. Eine 
zusatzliche Kiihlung der Gase kann dadurch erreicht 
werden, indem man an den Bedampfungssperren Me- 
tallschirme befestigt. Auch kdnnen die Bedampfungs- 
sperren in ihrer Konfiguration so gestaltet sein, daB sie 
die Stromungsgeschwindigkeit der Gase erhohen. 

Das vorstehend erlauterte Ausfuhrungsbeispiel nach 
* jg. 1, 2, aber auch die Ausfuhrungsbeispiele nach den 
ni. \ mit F " nkenstrec ken, die rotationssymmetrische 
Elektroden und Isolierschichten aufweisen, zeigen wie 
man konventionelle Funkenstreckenanordnungen ge- 
maB der Erfindung so anordnen und einsetzen kann, daB 
die erlauterten Effekte der Erfindung eintreten. Es emp- 
fenlen sich, wie die Zeichnungen zeigen, Funkenstrek- 
ken mit sich zur jeweiligen Isolierschicht hin kegelfor- 
tnig verjungenden Elektroden 1, 2, so daB die Lichtbo- 
gen Ubi, U B2 sich mit ihrem Wandern von der Isolier- 
schicht her nach auBen entsprechend vergrdBern. Im 
rail der Fig. 1 erhalt man durch die zwei in Reihe ge- 
schalteten Funkenstrecken die doppelte Bogenbrenn- 
spannung (U B 1 + U B 2) gegenuber dem Einsatz einer 
Einzelfunkenstrecke. 

Diese auseinanderiaufende Schrage der Elektroden 
bewirkt nach erfolgter Zundung eine Aufweitung des 
Lichtbogens und damit eine Erhfihung der Bogenbrenn- 
spannung bei gleichzeitiger KQhlung. Dies kommt zu 
der Erhohung der Bogenbrennspannung. die aufgrund 
der Druckerhohung in der betreffenden Kammlr er- 
tolgt, hmzu. Diese Druckerhohung kann noch durch die 
o.g. Einbauten 7 verstarkt werden. 

Das Prinzip der Erfindung ist auch mit einer Anord- 
nung erreichbar, die nur eine Funkenstrecke aufweist 
Hierzu zeigt Fig. 3 eine Funkenstrecke mit den Elektro- 
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den 1, 2 und einenWlblierkorper 25, die zwischen einer 
m Fig. 3 oben gelegenen metallischen Kontakjpfatte 4 
und einer metallischen Trennwand 9 fest eingespannf 
ist Die vorgenannten Bauteile 4, 9 sind entsprechend 
5 test mit einem Gehauseeinsatz 10 verbunden, der unter- 
seitig an einer weiteren metallischen Kontaktplatte 4 
Fest anhegt In analoger Weise erfolgt im ubrigen der 
Zusammenhang der Elektroden der Funkenstrecke der 
Trennwand 9 und des Isoliergehauses 3 und der Kon- 
io taktplatten 4 im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 

Fig. 3 zeigt ferner ein AuBengehause 13, das "in seinen 
oberen und unteren Bereichen 13' auf der jeweiligen 
Kontaktplatte 4 aufliegt und ferner mit seiner ringzylin- 
dnschen Wand 13" im Abstand vom Gehauseeinsatz 10 
is gelegen ist. Das druckdichte Gehause wird von den Tei- 
len 13, 13' in Verbindung mit den Abdeckplatten 4 gebil- 
det. Durch die Offnungen 43 zwischen den Bereichen 13' 
des auBeren druckfesten Gehauses hindurch kann die 
Kontaktgabe zu den metallischen Kontaktplatten 4 er- 
20 folgen. Somit ist zwischen dem Gehauseeinsatz 10 und 
f em "ngzy»ndrischen Bereich 13" ein ringzylindrischer 
Luftfuhrungsraum/Stromungskanal 11 gegeben Es ist 
ersichthch, daB mit dem Ziinden der Funkenstrecke in 
der ersten Kammer A doit ein hoherer Druck entsteht 
25 als er .n der zweiten Kammer B vorhanden ist. Die 
aufgrund des Lichtbogens sich erhitzenden und expan- 
dierenden Gase der ersten Kammer A stromen durch 
die Offnungen 27 der Trennwand 9 nach unten in den 
innenraum 14 der Kammer B und von dort fiber Offnun- 
30 gen 12 des Gehauseeinsatzes 10 in den ringzylindrischen 

£r»A« " dl 4o Sem Raum 11 S elan gen sie durch wei- 
tere Offnungen 28 des Gehauseeinsatzes 10 in die erste 
Kammer A und treffen dort auf den dort befindlichen 
Lichtbogen. Wahrend der vorstehend erlauterten Stro- 
35 mung haben sich die expandieren Gase erheblich abge- 
kuhlt. Die zweite Kammer B mit ihrem Innenraum 14 
hat hier also auch die Funktion einer Kiihlkammer bzw 
eines Druckreservoirs. ZweckmaBigerweise ist eine Rei- 
he von Offnungen 12 und 28 im Abstand voneinander 
40 und uber den Umfang des Gehauseeinsatzes 10 verteilt 
vorgesehen. Auch hier sind Innenwandbeschichtungen 
15 moghch, die aus einem bei Erhitzung Gas abgeben- 
den Kunststoff bestehen. Die Stromungsrichtung der 
Gase kann auch entgegengesetzt zu den in Fig. 3 einge- 
45 zdchneten Pfeilrichtungen erfolgen. Dies hangt von der 
Zahl der Durchtrittsoffnungen 12 bzw. 28 und deren 
Querschnitten ab. Auf jeden Fall ist aber sowohl hier als 
auch bei den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen der 
Fig. 4 und 5, 6 dafur gesorgt, daB die Stromungswege fur 
so das aus der Kammer hohen Druckes ausstromende Gas 
einerseits und die Stromungswege fur das in die Kam- 
mer hoheren Druckes einstrfimende Gas andererseits 
voneinander getrennte Stromungswege sind 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 ist eine Gehause- 
55 anordnung analog Fig. 1 vorgesehen, deren erste Kam- 
mer A eme Funkenstrecke mit den Elektroden 1, 2 und 
der Isolierschicht 25 aufweist. Die zweite Kammer B 
besitzt keine Loschfunkenstrecke. Die nach Zundung 
des Lichtbogens in der Kammer A entstehenden heiBen 
eo und expandierenden Gase werden durch die Offnungen 
27 der metallischen Trennwand 9 in die zweite Kammer 
B und von dieser durch eine zentrale Offnung 29 der 
Trennwand 9 und eine damit fluchtende Durchtrittsoff- 
A« g ™. r Funk enstrecke in eine weitere, quer zur 
65 Offnung 30 hegende Offnung 31 der Funkenstrecke und 
aus dieser heraus in den Bereich des Lichtbogens U B 
dieser Funkenstrecke gefuhrt Dabei verlauft die Durch 
tnttsoffnung 30 etwa in der Langsachse der Funken- 
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strecke und in Querrichtung hierzu die. Durchtrittsoff- 
nung 31 dutch die Elektrode 1, welche zur Trennwand 9 
entgegengesetzt liegt. Es konnen ^ehrere Durchtntts- 
offnungen 31 sternformig zwischen dem Austnttsende 
der in Fig. 4 senkrechten Durchtrittsoffnung 30 und der 
AuBenfiache der oberen Elektrode 1 vorhanden sem. 
Die heiBen Gase kuhlen sich bei diesem Stromungsweg 
ebenfalls in der Kammer B niedrigen Druckes ab, urn 
entsprechend gekuhlt dem Lichtbogen zugefuhrt wer- 
den zu konnen. Im Ubrigen wird zum Pnnzip der Erfin- 
dung und dessen Erlauterung auf die vorstehenden Aus- 
fiihrungen verwiesen. . 

Im Gegensatz zu den rotationssymmetrischen Aus- 
fiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 4 zeigt Fig. 5 einewei- 
tere Loschfunkenstreckenanordnung nach der hrtin- 
dung mit einem kubischen Aufbau. Die erste Kammer C 
befindet sich innerhalb eines kubischen Gehauseeinsat- 
zes 20, in den zwei in der Ansicht gemaB Fig. a horner- 
artig geformte Elektroden 18 hineingefuhrt sind. Diese 
Elektroden haben in ihrem eine Abkmckung oder 
Kriimmung bildenden Bereich 18' einen relativ kleinen 
Abstand voneinander. Hier erfolgt die Zundung des 
Lichtbogens Ul. Die sich von diesen Abkrurnmungen 
18' her in das Innere der Kammer C erstreckenden Hor- 
ner 18" dieser Elektroden laufen konisch ausemander, 
so daS der in Richtung von den Abkrurnmungen 18 zu 
den auBeren Enden der Horner 18" allmahhch wandern- 
de Lichtbogen U2 sich entsprechend vergroBert. Die 
Querschnittsform der Horner 18" ist Fig. 6 zu entneh- 

m Um die vorgenannte Lichtbogenaufweitung durch 
Wanderung des Lichtbogens entlang der Horner 18 
und damit die Loschung des Folgestromes zu forcieren, 
sind imdem den Hornerenden 18"' gegenuberhegenden 
Wandteil des Gehauseeinsatzes 20 mehrere Durchtntts- 
offnungen 33 vorgesehen. Diese Offnungen konnen aus 
einem der Kammer C zugewandten, sich hierzu erwei- 
ternden konischen Bereich 33' und einem sich daran 
anschlieQenden, in einen Zwischenraum 34 fuhrenden 
und im Durchmesser verkleinerten zyhndnschen Be- 
reich 35 bestehen. Der Zwischenraum 34 wird von dem 
og. Gehauseeinsatz 20 und einem es umgebenden, 
druckfesten AuBengehause 21 gebildet. Dieser Innen- 
raum 34 setzt sich urn den gesamten Umfang des Ge- 
hauseeinsatzes 20 fort und stellt eine zweite Kammer D 
dar, die funktionsmaBig den Kammern B der vornerge- 
henden Ausfuhrungsbeispiele entspncht. Die vom 
Lichtbogen zwischen den Hornern 18" erzeugten hei- 
Ben Gase expandieren durch die Offnungen 33 hindurch 
in den in Fig. 5 unten gelegenen Teil ^es Zwischenrau- 
mes 34 und von dort gemaS den eingezeichneten Pfeilen 
36 durch die seitlichen Bereiche der Zw schenraume 34 
nach oben. bis sie entsprechend den Pfeilen 37 einem 
Stromungskanal 38 zugefuhrt werden, von dem , sie ge- 
maB dem Pfeil 38' durch eine schhtzformige Offnung 39 
in den Raum 40 zwischen den Hornern 18" eingefutot 
werden. Die sich auf dem Wege von den Durchtnttsoff- 
nungen 33 her entsprechend abgekuhlten Gase gelan- 
gen somit in den Raum 40. Sie kuhlen der, Lichtbogen 
und blasen ihn ferner in die Pfeilrichtung 41 Sowohl die 
hiermit gebildete Lichtbogenaufweitung, als auch des- 
sen Kuhlung bewirkt die Loschung des Lichtbogens. 

An der Innenseite des Gehauseeinsatzes 20. unc I zwar 
aegeniiber den Austrittsenden der Offnungen 33, .35 
kann ein metallisches Prallblech 22 zur weiteren Kuh- 
lung und Umleitung des Plasmas vorgesehen sein. Es ist 
ersichtlich, daB auch hier eine druckdichte bzw druckfe- 
ste Gehauseanordnung geschaffen ist. Zur Verrmge- 



rung des Volumens der Kammer D und gleichzeitig zur 
Fiihrung der Gase kann auch hier eine den Stromungs- 
we* und damit den Druck erhohenden Ausbuchtung, 
Steg oder dergleichen 42 vorgesehen sem. Diesei • Steg 
5 42 und auch der vorstehend erlauterte Schhtz 39 er- 
strecken sich bevorzugt uber die gesamte Lange L des 
lnnenraumesdesInnengehauses(sieheFig.6). 

Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
mit ebenfalls rotationssymmetrischen Elektroden 1, 2, 
,o die sich zu einem Isolierkorper 44 hin konisch verjun- 
gen. Der Isolierkorper ist in seinem in der Zeichnung 
linken Bereich 44, der in der linken Halfte 45 der Fun- 
kenstreckenkammer liegt, breiter als sem Bereich 44 
der sich in der in der Zeichnung rechten Halfte 45 der 
, 5 Funkenstreckenkammer befindet. Es ist somit . erne defi- 
nierte Schmalstelle 5 gebildet, an der im Uberspan- 
nungsfall ein Oberschlag und damit ein Lichtbogen 46 
entsteht. Unterhalb und oberhalb der Funkenstrecken- 
kammer 45, 45' befinden sich jeweils Stromungskam- 
,0 mem 47, 48. Die Funkenstreckenkammer 45, 45' sowie 
die Stromungskammern 47, 48 sind von einer weiteren 
Stromungskammer 61 sowie 8 umgeben. Bei der erlau- 
terten Formgebung des Isolierkorpers (bzw. Isolier- 
schicht) 44, 44' entsteht der Lichtbogen 46 nur in der 
25 rechten Halfte 45' der Funkenstreckenkammer, so daB 
von hier aus die heiBen ionisierten Gase nach unten 
stromen und durch die darunter befindliche Durchtritts- 
offnung 49 hindurchtreten, die entsprechend der Lage 
des Lichtbogens 46 auBermittig der durch die Anschlus- 
,o se 54 55 gegebenen Mittellangsachse der Gesamtan- 
ordnung im Bereich unterhalb des Lichtbogens ange- 
ordnet ist. Das im Oberschlagsfall ionisierte heiBe Gas 
stromt von der Durchtrittsoffnung 49 der Trennplatte 
57 in die untere Stromungskammer 47 und von dort 
« uber Durchtrittsoffnungen 50, 50' in die Stromungskam- 
mer 61 8undhiervonuberdieDurchtrittsoffnungen51, 
52 in die obere Strbmungskammer 48 und von dieser 
durch eine Durchtrittsoffnung 53 einer obere n Trenn- 
platte 56 in die Funkenstreckenkammer 45, 45 Das Gas 
40 hat sich auf diesem Wege stark abgekQhlt und fordert 
hiermit die Loschung des Lichtbogens 46 Da der Licht- 
bogen 46 nur im Bereich der Engstelle 44 entsteht, ist 
hier somit eine richtungsorientierte Gasstromung ge- 
maB den eingezeichneten Pfeilen geschaffen. 
d5 Die Stromzufuhrungen 54, 55 sind an die metalhschen 
Trennplatten 56, 57 angeschlossen, die ihrerseits m lei- 
tender Beruhrung mit den Elektroden 1, 2 stehen. 

Der Isolierkorper 44, 44' sowie eine seithche Ausklei- 
dung 58 der Funkenstreckenkammer konnen aus einem 
so unter dem EinfluB des oder der Lichtbogen Gas abge- 
benden Isolierstoff bestehen. . 

Fig 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, bei der die 
Funkenstreckenkammer 45, 45' ebenso ausgebildet ist 
wie im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 Anstelle der 
55 Stromungskammern 47, 48 sind Druckbereiche 59, 60 
vorgesehen, die - abgesehen von den Durchtrittsoff- 
nungen 49 und 53 zur Funkenstreckenkammer 45, 45 - 
allseitig abgeschlossen sind. Soweit bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die gleichen Teile gezeigt sind wie im Bei- 
eo spiel der Fig. 7, tragen sie auch die in Fig. 7 verwende- 
ten Bezugsziffern. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
wird eine richtungsorientierte Stromung der ionisierten 
heiBen Gase erreicht. Dabei wird der Effekt ausgenutzt, 
daB der Gasdruck des Lichtbogens wahrend der ver- 
65 schiedenen Ableitphasen unterschiedlich ist. So ist z. B. 
der Gasdruck eines durch den StoBstrom verursachten 
Lichtbogens groBer als der Gasdruck aufgrund des 
nachfolgenden netzfrequenten Folgestromes. SchlieB- 
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hch erfolgt ein weiterer DruclHBfali nach dem Verlo- 
schen des Lichtbogens. Der zunachst groBe Druck im 
Innern der Funkenstreckenkammer 45, 45' wird uber die 
Durchtnttsoffnungen 49, 53 in die als Druckreservoir 
dienenden Druckbereiche 59, 60 geleitet. Sobald der die- s 
sen groBen Druck erzeugende StoBstrom abgekJungen 
ist kommt direkt im AnschluB hieran der netzfrequente 
SStSTSS 5" m ™« B«n. Damit sinkt der Druck im In- 
nern 45, 45 der Funkenstreckenkammer ab. Dann kann 
das demgegeniiber unter hdherem Druck stehende Gas ,« 
aus den Druckbereichen 59, 60 durch die Durchtrittsoff- 
nungen 49, 53 in umgekehrter Richtung in das Innere 
der Funkenstreckenkammer zuriickstromen. Die Str6- 
mung dieses Gases und seine inzwischen erfolgte Ab- 
kuhlung fordern den Loschvorgang. Hiermit ist im Ge- 1S 
gensatz zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 keine 
kontinuierliche, insbesondere keine kontinuierlich um- 
laufende Stromung, sondern vielmehr ein Hin- und Her- 
stromen des Gases aus der Funkenstreckenkammer in 
die Druckbereiche und zuruck erreicht 
«,;^!f da /S es u tellten und beschriebenen Merkmale, so- 
wie inre Kombinationen untereinander, sind erfindungs- 
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Patentanspruche 



25 



L Loschfunkenstreckenanordnung mit Mitteln zur 
Ableitung von elektrischen Oberspannungen eines 
Stromnetzes und Loschung des danach entstehen- 
den Netzfolgestromes, wobei zumindest eine 30 
Loschfunkenstrecke innerhalb eines Gehauses vor- 
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Loschfunkenstreckenanordnung ein sie nach auBen 
druckdicht abkapselndes - Gehause aufweist und 
daB innerhalb des Gehauses Stromungswege vor- 33 
gesehen smd, die das beim Oberschlag der Losch- 
funkenstrecke vom Lichtbogen erhitzte und expan- 
dierende Gas vom Lichtbogen wegfiihren, durch 
emen demgegeniiber kiihleren Bereich des Inneren 
des Gehauses leiten und von dort wieder zum 40 
Lichtbogen zuruckfuhren. 

2. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB im Innenraum des 
Gehauses (3. 4; 13. 4; 21) zwei Kammern (A, B; C, D) 
vorgesehen and, daB in einer ersten Kammer (A; C) 4S 
eine Loschfunkenstrecke (1, 2, 25; 18) angeordnet 
ist, die mit dem Uberschlag und Bildung eines 
Lichtbogens m dieser Kammer einen Innendruck 
erzeugt, der groBer ist als der Innendruck in der 
zweiten Kammer (B; D), und daB zwischen beiden 50 

Tre ™ nd (9: 32) vorgesehen ist, 
wobei die Trennwand Offnungen (27; 33) fur den 
Durchtntt der vom Lichtbogen erhitzten Gase aus 
der ersten Kammer in die zweite Kammer und aus 
der zweiten Kammer zuruck in die erste Kammer 55 
aufweisen. 30 

3. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
2 dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kammer 
(A) und die zweite Kammer (B) jeweils als Funken- 

^ re , C % e ^ ammer mit einer Loschfunkenstrecke (1, 60 
25, 2; 2, 26, 1) ausgebildet ist, wobei beide Loschfun- 
kenstrecken in Reihe angeordnet und elektrisch so 
geschaltet sind, daB die Loschfunkenstrecke der er- 
sten Kammer (A) eine dickere Isolierschicht (25) 
aufweist, als die Loschfunkenstrecke der zweiten 65 
Kammer, und daB die Trennwand (9) zwischen den 
beiden Funkenstreckenkammern eine Mittelelek- 
trode ist, welche die beiden Loschfunkenstrecken 



elektrisch mTraander verbindet und zugleich die 
Offnungen (27) zur Hindurchfuhrung des erhitzten 
Gases aufweist. 

4. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
2 dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kammer 
(A; C) des Innenraumes des Gehauses (3 4- 13 4- 

Loschfunkenstrecke (1, 25, 2; 18) aufweist,' 
und daB die zweite Kammer (B; D) des Innenraum- 
es des Gehauses keine Loschfunkenstrecke auf- 
weist, sondern als Gasfiihrungs- und Kuhlungskam- 
mer bzw. Druckreservoir ausgebildet ist 

5. Loschfunkenstreckenanordnung nach einem der 
Anspruche 2 bis 4, gekennzeichnet durch voneinan- 
der getrennte Stromungswege fur die Fuhrung des 
erhitzten und expandierenden Gases aus der Fun- 
kenstreckenkammer (A; C) in die Gasfuhrungs- 
,.nUT r J : ° e,nerseits und a"s der Gasfuhrungs- 
und Kuhlungskammer zuruck in die Funkenstrek- 
kenkammer andererseits. 

6. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die in Reihe ange- 
ordneten b ei den Kammern (A, B) von einem Ge- 
nauseemsatz (10) umgeben sind, daB diese Kam- 
mern einschlieBlich der Funkenstreckenanordnung 
und des Gehauseeinsatzes von einem druckfesten 
AuBengehause (13) umgeben sind, wobei zwischen 
7. e ^ ha ," Se und Geha «seeinsatz Stromungswe- 
ge (11) fur die expandierenden und abzukuhlenden 
Gase vorgesehen sind, wobei der Gehauseeinsatz 
Gasdurchtnttsdffnungen (12, 28) aufweist, welche 
die erste Kammer und die zweite Kammer mit den 
Stromungswegen (11) zwischen Gehauseeinsatz 
u^ engehaus - e ve - rbi - nd en..und daB femer in- 
nerhalb des Gehauseeinsatzes zwischen den beiden 
Kammer (A, B) die Trennwand (9) mit Gasdurch- 
tnttsoffnungen (27) angeordnet ist. 
7. Loschfunkenstreckenanordnung nach einem der 
Anspruche 2, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
m der ersten Kammer (A) eine Funkenstrecke (1 
■a, 2) mit einer m lhrer Langsachse verlaufenden 
zentralen Bohrung (30) vorgesehen ist, wobei diese 
Bohrung (30) uber eine Offnung (29) der Trenn- 
wand (9) mit der zweiten Kammer (B) in gasfuhren- 
der Verbindung steht, daB das andere Ende der 
zentralen Bohrung (30) in einer Querbohrung (31) 
der Funkenstreckenelektrode (1) miindet, welche 
zur Trennwand entgegengesetzt liegt, wobei diese 
Querbohrung mit ihren AuBenenden in den Innen- 
raum der Kammer (A) miindet, und daB die Trenn- 
wand (9) auBerhalb ihrer Kontaktflache mit der 
Funkenstreckenelektrode (2) weitere Durchtntts- 
offnungen (27) fur die Gase aufweist. 
8. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
7 dadurch gekennzeichnet, daB die Querbohrung 
(31) aus mehreren, sternformig vom Eintritt der 
Langsbohrung (30) her sich nach auBen erstrecken- 
den Bohrungen gebildet ist. 

9- Loschfunkenstreckenanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektrode (1, 2) der Loschfunkenstrecken in Rich- 
, l "? g * u f zw ischen ihnen befindlichen Isolierschicht 
{15, 26) jeweils sich konisch verjungen 

10. Loschfunkenstreckenanordnung ' nach einem 
Ans P rUc , he 1 bis 9 . dadurch gekennzeichnet, 

daB die Funkenstrecken und die sie umgebenden 
Gehauseteile im wesentlichen rotationssymme- 
tnsch ausgebildet sind. 

11. Loschfunkenstreckenanordnung nach einem 
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der Anspruche 1, 2, 4, 5, dadurch' gekennzeichnet, 
daB*eine innere Kammer (C) mit einer Funken- 
strecke (18) von einem Gehauseeinsatz (20) umge- 
ben ist und dafl dieser Gehauseeinsatz (20) iiber 
Gasdurchtrittsoffnungen (33) mit einem der Gas- 5 
fuhrung dienenden Zwischenraum (34) in einer die 
Gasstromung erlaubenden Verbindung stent, da8 
der die zweite Kammer (D) bildende Zwischen- 
raum (34) von einem druckfesten AuBengehause 
(21) umgeben ist, und daB der Gehauseeinsatz (20) 10 
Eintrittsoffnungen (39) fur das durch den Zwischen- 
raum (34) gestromte und abgekiihlte Gas aufweist. 

12. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden 
der Funkenstrecke (18) Horner (18") aufweisen, die 15 
von der Oberschlagstelle (18') der Funkenstrecke 
her sich nach auBen erweitern, daB in Richtung 
dieser Erweiterung sich die Durchtrittsoffnungen 
(33) zurn Zwischenraum (34) befinden, und daB die 
bevorzugt schlitzfdrmige Eintrittsoffnung (39) in 20 
der Stromungsrichtung (38) der expandierten und 
abgekuhlten Gase betrachtet nahe vor der Ober- 
schlagstelle (18') der Funkenstrecke liegt. 

13. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 

11 oder 12, gekennzeichnet durch eine kubische 25 
Gestaltung des Gehauseeinsatzes (20) und des Au- 
Bengehauses (21) sowie des dazwischenliegenden 
Zwischenraumes (34). 

14. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Funkenstrek- 30 
kenkammer (45, 45') mit einer Funkenstrecke vor- 
gesehen ist, deren Isolierschicht (44, 44') an einer 
Seite (45') der Funkenstreckenkammer schmaler 
(44') ist als an der anderen Seite (45) der Funken- 
streckenkammer, und daB an den von den Elektro- 35 
den (1, 2) der Funkenstreckenkammer gebildeten 
Stirnflachen dieser Kammer je eine Stromungs- 
kammer (47, 48) vorgesehen ist, die iiber Durch- 
trittsoffnungen (49, 53) mit dem Innern der Funken- 
streckenkammer in Verbindung stehen. 40 

15. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Durch- 
trittsoffnungen (49, 53) in metallischen Trennplat- 
ten (57, 56) befinden, die an den Elektroden (1, 2) 
leitend anliegen und die Funkenstreckenkammer 45 
(45, 45') gegen die beiden Strom ungskammern (47, 
48) abtrennen, 

16. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 

in Bezug auf die Funkenstreckenkammer stirnseiti- 50 
gen Strdmungskammern (47, 48) iiber eine in 
Langsrichtung der Funkenstrecke verlaufende drit- 
te Stromungskammer (61) miteinander in gasfuh- 
render Verbindung stehen. 

17. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 55 
1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Funkenstrek- 
kenkammer (45, 45') vorgesehen und iiber Gas- 
durchtrittsoffnungen (49, 53) mit angrenzenden 
Druckbereichen (59, 60) fur das Hindurchstromen 
der ionisierten Gase verbunden ist. eo 

18. Loschfunkenstreckenanordnung nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkenstrek- 
kenkammer (45, 45') iiber an ihren Elektroden an- 
liegenden metallischen Trennplatten (56, 57) von 
den Druckbereichen (47, 48) abgeschottet sind, wo- 65 
bei diese Trennplatten jedoch die Durchtrittsoff- 
nungen (49, 53) aufweisen. 

19. Loschfunkenstreckenanordnung nach einem 
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der Anspruche I bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich im jeweiligen Strdmungsweg der Gase 
vom AuBengehauseinneren her vorragende Vor- 
sprunge, Stege oder dergleichen (7, 42) befinden. 
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